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 الملخص
طة بحوث الطيبة التابعة للهيئة جامعة دمشق، ونفذ البحث في مح –الدراسة بالتعاون بين الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية وكلية الزراعة 

 Maleic بهدف دراسة تأثير الرش الورقي بالماليك هيدرازيد 2017/2018العامة للبحوث العلمية الزراعية خلال الموسمين الزراعيين 
Hydrazide (1,2-(dihydro-3,6-pyridazindione  2000، 1500، 1000تراكيز مختلفة ) /4يوماً من قلع الأبصال وبــــ/ 20قبل 

مغ/ل( إضافة للشاهد غير المعامل )رش بالماء العادي( في بعض مؤشرات الصفات النوعية والقدرة التخزينية لأبصال صنف البصل  2500و
بيَنت  .خلال التخزين بالظروف الطبيعية، ونفذت التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل "Dora" الأحمر المحلي وصنف البصل المدخل

" بمؤشرات الدراسة )نسبة المادة الجافة، المواد الصلبة الذائبة، النسبة Doraوق الصنف الأحمر المحلي معنويًا على الصنف المدخل "النتائج تف
مغ/ل( إلى زيادة معنوية  2500و (MH) (2000المئوية للفقد بالوزن، النسبة المئوية للإنبات(، كما أدى الرش الورقي بالتراكيز المرتفعة من 

لة بة المادة الجافة، والمواد الصلبة الذائبة في كل من مرحلتي بداية ونهاية التخزين. مع انخفاض في نسبة الإنبات، والفاقد بالوزن وبدلافي نس
الجافة ة معنوية مقارنةً بالشاهد. كما تبين أن هناك تأثير معنوي للتفاعل بين الصنف والتراكيز المطبقة في نسبة الإنبات والفقد بالوزن والماد

يوماً من قلع  20مغ/ل قبل  2500أو  2000وبالخلاصة فإن استخدام الماليك هيدرازيد بتركيز  والمواد الصلبة الذائبة في نهاية التخزين.
 والفاقد بالوزن وتحسين الصفات النوعية للأبصال عند تخزين محصول البصل. نباتالأبصال أدى إلى تقليل نسبة الإ

  د.يدرازيهماليك  ،القدرة التخزينية ،الصفات النوعية ،الرش الورقي ،بصلال :فتاحيةالكلمات الم
 المقدمة .1

زروعة اد المساحة المحيث تزد لعالمتعد الخضار البصلية )البصل والثوم( من أكثر المحاصيل الخضرية انتشاراً في ا
من أهم  L. Allium cepaبصل د ال% من إجمالي المساحة المزروعة عالمياً بالخضار، ويع10بهذه المحاصيل بأكثر من 

  .(2006 واخّرون،هذه الخضار يعود ذلك إلى أهميته الاقتصادية والغذائية والتخزينية )بوراس 
ط % من متوس63و نحإنتاجها  ويشكل المنطقة الشمالية والشرقية من الجمهورية العربية السورية؛تتركز زراعة البصل في و 

للأعوام  ح الزراعيزراعة والإصلاب المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية لوزارة الحس طن( 76700جمالي )الإنتاج الإ
/2011- 2020/. 
تمتلك الأصناف المحلية بمخزونها الوراثي المتراكم عبر السنين أهمية كبيرة، كونها متأقلمة مع الظروف البيئية السائدة في  

ة والحشرات، وانخفاض التكلفة الاقتصادية للتقاوي مقارنةً مع مناطق زراعتها، وتحملها للكثير من المسببات المرضي
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الأصناف المستوردة، والتي بدأت تنافس الأصناف المحلية نظراً لزراعتها في عروتين ربيعية وخريفية، إضافة إلى إنتاجيتها 
 الجيدة وقصر موسم نموها، إلا أن استيرادها مكلف جداً وقدرتها التخزينية منخفضة.

بصل المحلي خلال الفترة الممتدة من أواخر شهر آب ويستمر حتى شهر شباط في ظروف التخزين العادية، كما يتوفر ال
يقوم القطر في كثير من الأحيان باستيراد كميات متباينة من البصل الطازج من البلدان المجاورة وفي مواعيد مختلفة من 

راء كافة المعاملات وبحوث التخزين لحمايته من التلف والفقد وزيادة السنة، لذا يتطلب تأمينه في السوق على مدار العام إج
أكدت وقد وذلك من خلال التقليل من نسبة الفقد بالوزن والمحافظة على الخواص التسويقية للبصل. ، قدرته التخزينية

وأخرون،  Cools) يتلين للعديد من المعاملات في زيادة القدرة التخزينية للبصل منها الإالدراسات التأثير الإيجابي 
، والرش (2002 ،وأخرون (CIP"  Benkeblia"(carbamate isopropyl,N-phenyl) ، والمعاملة بـ2011)
  "MCP-1"، والمعاملة بـ2013) ،وأخرون  (Chloropropham "Khodadadiبمادة "

methylcyclopropene)  (1- (Katherine  ،د العديد من والماليك هيدرازيد حيث أك  2009)وأخرون
 (،2012،  وأخرون Blauwer )تخزين كما هو الحال لدى محاصيل البطاطا الأهميته في الحد من الإنبات أثناء  الباحثين

 (.Majewski،2008 و  (Gajewski(، البصل Patil ،2015و (Kumara الثوم
، حيث أشار (2015، وأخرون (Sharmaيعتبر الإنبات العامل الفيزيولوجي الرئيسي الذي يقلل من مدة تخزين البصل 

Ctripathi) ،2007ل المخزن لا يصل إلى المستهلكين بسبب الإنبات إضافة إلى أنواع ٪ من البص50إلى  40 ( أن
 15مغ/ل قبل  2000بتركيز أن الرش الورقي بالماليك هيدرازيد  (1991، وأخرونKulwal وجد )مختلفة من الخسائر. 
أشهر من  7%( وذلك بعد 51.09ف من البصل قد ساهم في خفض نسبة الإنبات )أصنا /8يوماً من القلع لـ /

رش الورقي أن ال (1998، وآخرون (Singhلاحظ كما   .%(59.1)بالشاهد  التخزين في ظروف الغرفة العادية مقارنةً 
فض نسبة ساهم في خ PusaRed""يوماً من الحصاد لصنف البصل  15مغ/ل قبل  4000بالماليك هيدرازيد بتركيز 

( أن Adamicki ،1999وأشار ) يوماً/ مقارنةً مع الشاهد. 160الإنبات والفقد الكلي بالوزن خلال فترة التخزين /
أفضل موعد للرش الورقي قبل أسبوعين من قلع الأبصال للحصول على أفضل تأثير حيث تكون النباتات المعاملة متماثلة 

يفضل استخدام الماليك هيدرازيد رشاً على أوراق البصل في موعد أنه ( Morometseive) ،1987 بالنضج. وبيّن 
مبكر قبل النضج حيث تكون أوراق النباتات مازالت خضراء ولها القدرة على امتصاص المركب ونقله إلى الأبصال. 

أدى يوماً من الحصاد  15مغ/ل قبل  2000( أن الرش بالماليك هيدرازيد بتركيز 2004،  وأخرون  Waskar) وأوضح
  (Kumarيوماً من التخزين بظروف حرارة الغرفة. كما استنتج  90٪( بعد 33.60لخفض نسبة الفقد الكلي في الوزن )

يوماً  15مغ/ل( قبل  3000، 2000، 1000أن الرش الورقي للأبصال بالماليك هيدرازيد بتركيز ) (2000، وأخرون 
 (Benkebliaأوضح  د الصلبة الذائبة مقارنةً مع أبصال الشاهد.من الحصاد ساهم في زيادة نسبة المادة الجافة والموا

 ( إلى أن معدل التنفس للأبصال غير المعاملة بالماليك هيدرازيد يزداد خلال فترة التخزين بنسبة أكبر مقارنةً 2004،
يك هيدرازيد ( أن رش نباتات البصل قبل الحصاد بالمالKalebere ،2004 و  (Sableأكد كل منلأبصال المعاملة. با

مغ/ل، خَفض النسبة المئوية للإنبات، التعفن،  1000بتركيز  carbendazimمغ/ل( مع المبيد الفطري  2000بتركيز )
 والأمراض الفطرية خلال فترة التخزين مقارنةً بالشاهد وكل منهما على حدى. 
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 Rouge" ف البصل "عند الرش الورقي بالماليك هيدرازيد على صن (2003،وأخرون  El-Otmaniأوضح )
d'Amposta  أشهر على  /6مغ/ل( والتخزين لمدة / 9000، 6000, 3000, 0يوماً بتراكيز ) 15قبل الحصاد بـ

جزءً بالمليون( كانت لدى المعاملة ذات التركيز  5-4.3م/ في الظلام أن الكميات المتبقية الأكبر من الماليك )˚ 3حرارة /
مغ/ل( وبالتالي فإن  3000مغ/ل( لدى المعاملة بالتركيز الأدنى ) 0.7- 0.4)ل الأقمغ/ل( والكمية  9000الأعلى )

كل من الاتحاد الأوروبي ووكالة   ، علماً أنمغ/كغ( 5أشهر من التخزين ) 6مغ/ل بعد  9000الأثر المتبقي لمعاملة التركيز 
( شرع Codex Alimentarius)ولي ( بالولايات المتحدة الأمريكية وهيئة الدستور الغذائي الدEPAحماية البيئة )

 مغ/كغ(15استخدام الماليك هيدرازيد بشكل أمن وحُدد الأثر المتبقي منه الأعظمي والمسموح به في البصل بـ )
Environmental Prevention Agency) ،1994.) 

لعالم العربي لدان أخرى في اة وبوربين الأالماليك هيدرازيد مادة كيميائية مصدقة قانونياً وتطبق بشكل تجاري في أغلب البلدا
Benkeblia) ، 2004 ،El-Otmani  ، 2003وأخرون.)  

للبصل  قدرة التخزينيةوعية والت النونظراً لعدم وجود دراسات محلية سابقة حول تأثير الرش بالماليك هيدرازيد في الصفا
 : بهدف مايليالمزروع في سورية كان لابد من إجراء هذه الدراسة 

 لنوعية. اصفات تجابة الصنفين المدروسين للرش الورقي بمادة الماليك هيدرازيد في الدراسة اس -
 دروسين.صنفي البصل الم ة لكل منخزينيتحديد التركيز الأمثل للمعاملة بمادة الماليك هيدرازيد في زيادة القدرة الت -
 دراسة التأثير المتبادل بين الصنف والتراكيز في القدرة التخزينية. -

 البحث ريقةد وطالموا .2
 استخدم صنفين من البصل: المادة النباتية وموقع التنفيذ:-2-1

زراعية، يتميز علمية الوث المحلي محسن معتمد، مصدره الهيئة العامة للبح : صنفصنف البصل الأحمر المحلي -
 كمثرية إلى كروية الشكل، الطعم حّريف.بأبصال  

 ي. ذات شكل دائر  نتشر زراعته في سورية، الأبصالصنف ربيعي مدخل ت :Dora"صنف البصل الأجنبي " -
لعلمية الهيئة العامة للبحوث لفي محطة بحوث الطيبة التابعة  /2018و 2017نفذ البحث خلال الموسمين الزراعيين /

ت مرتفع من كربونا ت محتوىحة، ذاتربة المحطة طينية، قاعدية، فقيرة بالآزوت الكلي، غير متأثرة بالملو ، الزراعية
 (.1الكالسيوم والفوسفور، ومحتوى كافٍ من المادة العضوية )الجدول 

 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع.. (1جدول )

pH 
المادة 

 العضوية%
الأزوت 
 الكلي %

الفوسفور المتاح 
 مغ/كغ

كربونات 
الكالسيوم 

 غ تربة100غ/

 بورون مغ/كغ
 رمل% سلت% طين%

7.89 1.73 0.114 55 28.2 2.91 45 36 19 
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 طريقة العمل:-2-2
بعد تحضير الأرض وتجهيزها للزراعة، تم التخطيط وزراعة بصيلات القزح الصنف المحلي السليمة والمتماثلة بالحجم )بقطر 

ضمن قطع  مارسفي بداية شهر وكذلك بذور الصنف الأجنبي  سم( والخالية من الأضرار الميكانيكية والأمراض، 1.5-2
سم لأبصال القزح و  /5سم بين الخط والأخر والزراعة بعمق / /40خطوط بفاصل / /4( تحوي /2م1.60ة بمساحة )تجريبي

وتم الري سم بين النبات والآخر،  10نبات ضمن الخط الواحد وبفاصل  10سم/ لبذور الصنف الأجنبي وذلك بمعدل  2/
أيام حسب طبيعة التربة والظروف الجوية السائدة.  /7الري كل / بعد الزراعة مباشرةً، وعند بداية الإنبات، وبعد ذلك نظُمّ

كغ/دونم   30قُدمت للتجربة كافة الخدمات الزراعية حيث تم التعشيب مرتين خلال موسم الزراعة، وأضيفت الأسمدة بمعدل )
( وذلك وفق المعادلة كغ/دونم سلفات البوتاس  21يوريا على دفعتين الأولى بعد الإنبات والثانية بعد شهر من الأولى و

يوماً من  20تم تطبيق الرش الورقي بالماليك هيدرازيد قبل و  .السمادية الموصى بها من قبل وزارة الزراعة وحسب تحليل التربة
كمادة   Tween 20مغ/ل. مع إضافة عدة نقاط من  2500، 2000، 1500، 1000 وبأربعة تراكيز قلع الأبصال،

أيام اعتباراً من تاريخ ظهور علامات  /10تم فطام النباتات لمدة / رش يدوي حتى البلل التام.ورشت جميع النباتات بمناشرة. 
أبصال %/ وتدليها للأسفل وتلونها بالأصفر، طراوة أنسجة العنق(، ثم قلعت 90النضج )انحناء أوراق المجموع الخضري/

وتركت في مكان ظليل ومهوى  .20/9/2017بينما أبصال الصنف المدخل بتاريخ  7/8/2017الصنف المحلي بتاريخ 
 يوماً/ مع مراعاة تقليبها يومياً، ثم نقلت إلى مكان التخزين. 15لمدة /للعلاج بالتجفيف الهوائي 

 هر أيلول في حينش بداية فيمشق، نقُلت الأبصال الجافة للبصل الأحمر المحلي لتخزينها في مخازن كلية الزراعة جامعة د
، وذلك تحت ظروف التخزين رأشه /6ل الأجنبي في بداية شهر تشرين الأول والذي استمر لفترة /الأبصال الجافة للبص

-18درجة الحرارة ) متوسط[ن لتخزياالعادية، إذ تم قياس درجة الحرارة والرطوبة يومياً وتقدير متوسط كل منها خلال مدة 
20º لة متماثلة بالوزن في بص 40يكية متماثلة )، وعُبئت في صناديق بلاست]%(65-55(م( ونسبة الرطوبة الجوية

ة مع ترك ممر ة الأرضيعن الرطوب مكررات لكل معاملة ولكل موعد، ورفعت الصناديق على ألواح خشبية لعزلها 4الصندوق( بـ
 م بين الصفوف لسهولة الحركة والتهوية الجانبية. 1بعرض 

 خصائص الماليك هيرازيد: -2-3
دة مثبطة (، وهي ما2O2KN3H4C)( صيغته الكيميائية pyridazindione–3,6–ydrodih-I,2) الماليك هيدرازيد

 لإيثانول،بارد والساخن والماء الوبان باكريستالي أبيض، قابلة للذلإنبات البراعم في البصل والبطاطا والثوم أثناء التخزين،  
 .(2004،وأخرون  (Marcanoوتصنف كمبيد أعشاب 

 : المؤشرات المدروسة -2-4
 ها الكيميائي فييث محتواحافة من حُللت الأبصال الجدُرست المؤشرات التالية و المحتوى الكيميائي للأبصال:  -2-4-1  

 بداية فترة التخزين ونهايته:
 ( متوسط النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكليةTSS) : عصرها وأُخذت منها عدة قطرات تم تقطيع الأبصال و

 (.Hand- Refracto meter A.O.A.C) ،1970كسار اليدوي ووضعت على جهاز الم
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 %ففت في فرن  نت ثم جلة ووز قُدرت بأخذ عدة قطع من الأبصال لكل معام: متوسط النسبة المئوية للمادة الجافة
زنها، و التجفيف تم حساب  ساعات حتى ثبات الوزن، وبعد انتهاء فترة 6م لمدة  1100كهربائي على درجة حرارة 

 (: A.O.A.C ،1975)طبقت المعادلة التالية حسب ومن ثم 
 .X 100ل( النسبة المئوية للمادة الجافة = )الوزن بعد تجفيف الأبصال/الوزن قبل تجفيف الأبصا

 القراءات الشهرية أثناء تخزين الأبصال: -2-4-2
 مكرر من كل معاملة،  نسبة الفقد الطبيعي بالوزن )%(: سُجلت القراءات في بداية فترة التخزين، وتم وزن كل

وسُجلت القراءات شهريًا حتى نهاية فترة التخزين، وبعد كل عملية وزن قُدرت النسبة المئوية للفقد بالوزن وفق 
 :(2014، وأخرون   (Rekhaالمعادلة التالية 

 .x 100الوزن الأولي  /) الوزن النهائي –نسبة الفقد بالوزن )%( = )الوزن الأولي 
  قُدرت النسبة و معاملة  ر ولكل)%(: قدرت من خلال تعداد الأبصال النابتة من كل مكر  نباتللإالنسبة المئوية

 :(2014، وأخرون   (Rekhaالمئوية من المعادلة التالية 
 .100×( لواحدكرر افي الم= )عدد الأبصال النابتة/ العدد الكلي للأبصال  نباتالنسبة المئوية للإ

 التي اية التخزين؛ و يق في نهللتسو  تم حساب نسبة الأبصال القابلةلة للتسويق )%(: النسبة المئوية للأبصال القاب
دلة زين، وفق المعاترة التخفاية تمثل نسبة الأبصال التي لم يحدث فيها إنبات من عدد الأبصال الكلي المتبقي نه

 :(2014وأخرون،  Rekha ) التالية 
 .100× عدد الأبصال السليمة النسبة المئوية للأبصال القابلة للتسويق )%(=

 عدد الأبصال الكلي                                          
 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي: 2-5

 "(Doraلمدخل "لمحلي، ااحمر الأنفُذ البحث كتجربة عاملية وفق تصميم عشوائي كامل بعاملين العامل الأول الصنف )
غ/ل، إضافة للشاهد غير م 2500، 2000، 1500، 1000الورقي بالماليك هيدرازيد )والعامل الثاني تراكيز الرش 

 عنوية الفروق بين متوسطاتوتحليل البيانات وتقدير م(، (CV%مكررات، وتم تقدير معامل الاختلاف  4بـ المعامل( 
 ht12 GenStat) (Roger%  99 عند مستوى ثقة LSDالمعاملات المدروسة بتطبيق قيمة أقل فرق معنوي 

 .(2009، وأخرون
 النتائج والمناقشة .3

لذائبة( المواد الصلبة افة واادة الجتأثير الرش الورقي بالماليك هيدرازيد في الصفات النوعية )نسبة الم: 3-1
 لأبصال الصنفين المدروسين في بداية التخزين:

بة المادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة ( تفوق الصنف الأحمر المحلي بمتوسط نس2تبين النتائج الموضحة في الجدول )
%، على 8.71و 12.83، على التوالي( وبفروق معنوية على الصنف المدخل )16.91%و 22.45)
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فقد تفوقت معاملة الرش بالماليك هيدرازيد بالتركيزين التوالي(، أما بالنسبة للتراكيز وبغض النظر عن الصنف 
 21.05)تراكيز في نسبة المادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة معنويًا على باقي ال مغ/ل 2500و 2000

%، على التوالي(. 9.95و 14.05مع الشاهد ) %، على التوالي( مقارنةً  15.34و 15.07 %، 21.11و
مغ/ل  2500و 2000أما بالنسبة للتفاعل بين الصنف والتراكيز المستخدمة فقد تفوقت معاملتي الرش بالتركيز 

المحلي بمؤشري نسبة المادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة معنويًا على جميع التراكيز المستخدمة  بالصنف الأحمر
  والشاهد.
صنفين ئبة لدى أبصال اللبة الذاواد الص(. تأثير تركيز الرش الورقي بالماليك هيدرازيد في نسبة المادة الجافة والم2جدول )

 المدروسين في بداية التخزين.

 (P<0.01) .إلى وجود فروق معنويةأو السطر الواحد تشير الأحرف المختلفة في العمود الواحد 

 
الذين أشاروا  (2013،وأخرون   ,Gashua 2013،وأخرون  (Pasternak كل من   بينهوهذا يتوافق مع ما 

 كما بين،  تساهم في زيادة القدرة التخزينية للأبصالوالمواد الصلبة الذائبة  دة الجافةإلى أن زيادة نسبة الما
Anbukkarasi)  ،2010)  أن الرش الورقي بالماليك هيدرازيد ساهم في زيادة نسبة المادة الجافة والمواد الصلبة

 طبقالتركيز الم

 التراكيزتأثير متوسط  نسبة المواد الصلبة الذائبة % نسبة المادة الجافة %

الصنف الأحمر 
 المحلي

الصنف 
المدخل 

"Dora" 

الصنف الأحمر 
 المحلي

الصنف المدخل 
"Dora" 

 المادة الجافة
المواد الصلبة 

 الذائبة

 c 10.10 e 13.43 c 6.47 e 14.05 C 9.95 C 18.00 الشاهد

MH (1000 )20.55 مغ/ل b 11.13 e 15.67 b 7.81 e 15.84 B 11.74 B 

MH (1500 )20.69 مغ/ل b 11.61 e 15.87 b 8.03 e 16.15 B 11.95 B 

 MH(2000 )26.47 مغ/ل a 15.63 d 19.70 a 10.44 d 21.05 A 15.07 A 

MH (2500 )26.53 مغ/ل a 15.68 d 19.87 a 10.81 d 21.11 A 15.34 A 

  A 22.45 12.83 B A 16.91 8.71 B نفالصمتوسط 

L.S.D (0.01) 1.720 الصنف*التركيز            1.216 التركيز               0.769   الصنف للمادة الجافة 

 L.S.D (0.01)  للمواد الصلبة
 الذائبة

 1.744 الصنف*التركيز            1.233   التركيز               0.780 الصنف

C.V % 5.9 مواد صلبة ذائبة                         4.2 ة جافةماد 
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الجافة والمواد الصلبة الذائبة والقدرة  بين محتوى الأبصال من المادةارتباط إيجابي هناك  إذ أن الذائبة في الأبصال.
كما أن للماليك هيدرازيد دور في عملية تجميع السكريات   .(Allolli ،2012 و (Dhotre لها التخزينية

 مواقع تخزينها في الأبصال وهذا إلىوالأحماض الأمينية وتكوين البروتين وتراكم الكربوهيدرات انتقالها من الأوراق 
الأمر الذي ( Krauss  ،2004  ، 2008، ، المحارب2000 ،الضبيبين)اليه كل من يتوافق مع ماتوصل 

الرش الورقي بالماليك هيدرازيد في انتفاخ الأغماد القاعدية للأوراق بسبب  كما ساهم  ،هذه النسبةساهم في زيادة 
وراق التي تنتقل زيادة حجم النسيج الحشوي، وهذا يترافق مع زيادة محتوى السكر الكلي لأغماد وأنصال الأ
 (Benkeblia بدورها إلى الأبصال مما يساهم في زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة والمادة الجافة في الأبصال

،2004) (El-Otmani  2003،وأخرون.) 
 روسين:المد : تأثير الرش الورقي بالماليك هيدرازيد في القدرة التخزينية للصنفين3-2
سين لصنفين المدرو بصال الأبيعي بـالماليك هيدرازيد في نسبة الفقد بالوزن الط تأثير الرش الورقي -3-2-1

 "( نهاية فترة التخزين.Dora)الأحمر المحلي، المدخل "
لي الصنف الأحمر المحفوق ت( خلال كامل مدة التخزين )ستة أشهر( 3يتضح من البيانات الواردة في الجداول )

سبة للتراكيز المطبقة %. أما بالن35.42عنويًا على الصنف المدخل % م17.12بأقل نسبة فقد بالوزن كلي 
لفقد بالوزن ابمتوسط نسبة  مغ/ل 2500و 2000بغض النظر عن الصنف تفوقت معاملة الرش بتركيزي 

كما تبين .  %(36.24) %، على التوالي(، معنوياً على باقي التراكيز المستخدمة والشاهد21.50و 22.22)
غ/ل بالصنف م 2500ز لتركيبين الصنف والتراكيز كان معنويًا فقد تفوقت معاملة الرش با أن تأثير التداخل

 الأحمر المحلي معنوياً على باقي التراكيز المستخدمة والشاهد. 
 , 2007،وأخرون  Kukanoor, 2010،وأخرون  (Akhilesh تتوافق النتائج مع ما توصل إليه كلٍ من

Benkebila ،2004 ) أهمية الرش الورقي بالماليك هيدرازيد في تقليل نسبة الفقد بالوزن. الذين بينوا 
صنفين المدروسين بصال اليعي )%( لأتأثير تركيز الرش الورقي بالماليك هيدرازيد في نسبة الفقد بالوزن الطب(. 3جدول )

 "( نهاية فترة التخزين.Dora)الأحمر المحلي، المدخل "

 الصنف
 التركيز

متوسط  الصنف
 "Doraالصنف المدخل " الصنف الأحمر المحلي اكيزالتر 

 c 20.43 g 52.04 D 36.24 الشاهد
MH (1000 )مغ/ل b 17.86 f 37.01 C 27.44 
MH (1500 )مغ/ل b 17.41 e 30.49 B 23.95 
MH (2000 )مغ/ل b 16.22 d 28.22 A 22.22 
MH (2500 )13.68 مغ/ل a de 29.32 A 21.50 

  A 17.12 B 35.42 متوسط الصنفين
L.S.D (0.01) 0.757 التركيز× الصنف   1.693 التركيز  1.197 الصنف 

C.V % 4.5 
 (P<0.05) .إلى وجود فروق معنويةأو السطر الواحد تشير الأحرف المختلفة في العمود الواحد 
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لي، )الأحمر المح سيندرو ين المتأثير الرش الورقي بـالماليك هيدرازيد في نسبة إنبات أبصال الصنف-3-2-2
 "( نهاية فترة التخزين.Doraالمدخل "

%( 5.48وبمتوسط ) إنباتسبة ن( تفوق الصنف الأحمر المحلي معنويًا بأقل 4تبين النتائج الواردة في الجدول )
لورقي يجابي للرش االدور الإ%(. كما لوحظ وبغض النظر عن الصنف المستخدم 48.38على الصنف المدخل )

 2000و 1500اكيز )قي بالتر الأبصال، إذ تفوقت معاملات الرش الور  إنباتهيدرازيد في تقليل نسبة بالماليك 
لرش بالتركيز ا%( على معاملة 16.90، 17.25، 20.87) إنباتمغ/ل( معنويًا وبمتوسط نسبة  2500و

 %(.49.10) إنباتأعلى نسبة أعطى %( والتي بدورها تفوقت على الشاهد الذي 30.52مغ/ل ) 1000
مغ/ل( بالصنف  2500و 2000فقد تفوقت معاملتي التركيز ) أما بالنسبة لتأثير التفاعل بين الصنف والتركيز

مغ/ل(  1500و 1000كيز )الأحمر المحلي على جميع المعاملات المستخدمة والشاهد، باستثناء معاملتي التر 
  بالصنف الأحمر المحلي إذ لم تكن الفروق معنوية بينهما.

 El- Otmani ,1991،وأخرون  Ray , 1981،وأخرون  Appleton) ق النتائج السابقة مع كل منتتواف
الأبصال  باتإند من ماً في الحالذين استنتجوا أن الرش الورقي بالماليك هيدرازيد له دوراً ها( 2003،وأخرون 

  خلال فترة التخزين. 
لنوعية والقدرة لصفات ااسين ان له أثر إيجابي في تحيتضح مما سبق أن الرش الورقي بمادة الماليك هيدرازيد ك

 اليك هيدرازيد فيقي بالمش الور ووضحت النتائج السابقة الدور الإيجابي للر التخزينية لدى الصنفين المدروسين، 
كيز عند الترا  نباتلإاتأخير  شر فيزيادة القدرة التخزينية للأبصال لدى الصنفين المدروسين من خلال تأثيره المبا

ذ لوحظ إيمية؛ طقة الميرستمغ/ل وذلك من خلال منعه للانقسام الخلوي الميتوزي بالمن 2500و 2000المرتفعة 
  تلاحظ الخلايا حين لمفيكون، أن أبصال الشاهد غير المعاملة استأنفت الانقسام الخلوي بعد انتهاء مرحلة الس

ين، قواعد البيريمد في عمل لتأثيرا، إذ يعمل على بالماليك هيدرازيدذات الأشكال الميتوزية في الأبصال المعاملة 
وي ونمو ين الحيب البروتالخلية، ويستبدل السيتوزين بدلًا من اليوراسيل ويتدخل بتركي RNAحيث يتحد مع 

ات النمو أن نشاطات محفز كما لوحظ  (1981، وأخرون Appleton , 1991، وأخرون (Ray  الخلية
بذلك و اليك هيدرازيد، لة بالملمعامامثل الجبرلين، والاكسين، والسيتوكينين تنخفض بأبصال النباتات  داخلية المنشأ

 في نشاط التأثير خلال من الممكن القول أن الماليك هيدرازيد قد ساهم في إطالة فترة سكون البراعم من
 ىيعز وقد (.1986،وأخرون  Patil،2015 , Masters و  (Kumara الهرمونات النباتية الداخلية المحفزة

الذي  ATPين لية تكو فيز عمتنظيم وتحفيز العمليات الفيزيولوجية من خلال تحفي  ذلك لدور الماليك هيدرازيد
 يحتاجه النبات في مختلف العمليات الفيزيولوجية ومنها عملية التركيب الضوئي. 
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الأحمر المحلي، )دروسين لصنفين الم)%( أبصال ا إنبات (. تأثير تركيز الرش الورقي بالماليك هيدرازيد في نسبة4جدول )
 "( نهاية فترة التخزين.Doraالمدخل "

 الصنف
 التركيز

 الصنف
 متوسط التراكيز

 "Doraالصنف المدخل " الصنف الأحمر المحلي

 b 11.33 e 86.88 C 49.10 الشاهد

MH (1000 )مغ/ل ab 6.04 d 55.00 B 30.52 
MH (1500 )مغ/ل ab 5.48 c 36.25 A 20.87 
MH (2000 )مغ/ل a 3.26 c 31.25 A 17.25 
MH (2500 )مغ/ل a 1.29 c 32.50 A 16.90 

  A 5.48 B 48.38 متوسط الصنفين 

L.S.D (0.05) 2.715 التركيز× الصنف  6.071 التركيز 4.293 الصنف 

C.V % 15.6 

 (P<0.05) .إلى وجود فروق معنويةحد أو السطر الواشير الأحرف المختلفة في العمود الواحد ت
 

في  فين المدروسيندى الصنلسويق تأثير الرش الورقي بالماليك هيدرازيد في نسبة الأبصال القابلة للت -3-3
 نهاية التخزين.

ابلة للتسويق قمن الأبصال  %94.52الصنف الأحمر المحلي حافظ على  ( أن5تبين النتائج الواردة في الجدول )
نسبة  يد زادتاليك هيدراز % للصنف المدخل، ونلاحظ أنه كلما زاد تركيز الرش الورقي بالم51.68 مقارنة بـ

حققت النسبة الأعلى  مغ/ل 2500الأبصال القابلة للتسويق، وبغض النظر عن الصنف فإن معاملة التركيز 
%(، بينما النسبة 82.75مغ/ل ) 2000%( تلتها معاملة التركيز 83.10للأبصال القابلة للتسويق وبمتوسط )

ف ق في الصنل القابلة للتسوي%(. وتبين النتائج أن النسبة الأعلى للأبصا50.90الأقل كانت بمعاملة الشاهد )
مغ/ل  2000كيز مغ/ل تليها معاملة التر  2500%( كانت في معاملة التركيز 98.71الأحمر المحلي )

%(. أما بالنسبة 88.67)للتسويق بمعاملة الشاهد  %(، بينما كانت النسبة الأقل للأبصال القابلة96.74)
مغ/ل  2000لتركيز افإن نسبة الأبصال القابلة للتسويق الأعلى كانت بمعاملة  "Dora"للصنف المدخل 

ة للأبصال القابلة %( بينما حقق الشاهد أقل نسب67.50مغ/ل ) 2500%( تليها معاملة التركيز 68.75)
تخدمة فإن كيز المسنف والترا اية فترة التخزين. أما بالنسبة للتداخل بين الص%( وذلك عند نه13.12للتسويق )

الصنف الأحمر  فيغ/ل م 2500% كانت في معاملة التركيز98.71النسبة الأعلى للأبصال القابلة للتسويق 
 %.96.74مغ/ل  2000المحلي تليها معاملة التركيز 
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 لتخزين.اعند نهاية فترة  لمدروسينلصنفين الفي نسبة الأبصال القابلة للتسويق )%(  (. تأثير الرش الورقي بالماليك هيدرازيد5جدول )
 الصنف
 التركيز

 الصنف
 متوسط التراكيز

 "Doraالصنف المدخل " الصنف الأحمر المحلي
 50.90 13.12 88.67 الشاهد

MH (1000 )69.48 45.00 93.96 مغ/ل 
MH (1500 )79.13 63.75 94.52 مغ/ل 
MH (2000 )82.75 68.75 96.74 مغ/ل 
MH (2500 )83.10 67.50 98.71 مغ/ل 

  51.62 94.52 متوسط الصنفين 

 
 لذائبة(المواد الصلبة افة وادة الج)نسبة الماتأثير الرش الورقي بالماليك هيدرازيد في الصفات النوعية  -3-4

 للأبصال في نهاية التخزين:
ترة نهاية ف لمواد الصلبة الذائبة( انخفاض نسبة كلٍ من المادة الجافة وا6) يتضح من النتائج الواردة في الجدول

الأحمر المحلي في نسبة كل  وتفوق الصنف"(، Doraالتخزين لكلا الصنفين المدروسين )الأحمر المحلي، المدخل "
 12.27ف المدخل ) على الصن%، على التوالي( معنوياً 9.01و 17.30من المادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة )

إيجابي في نسبة كل من  ( كان له تأثيرMHأن تطبيق الرش الورقي بالماليك هيدرازيد )في حين %(، 6.09و 
غ/ل م 2500 و 2000يز قي بتركالور  المادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة عند نهاية فترة التخزين، إذ ساهم الرش

 و  16.16ل )الأبصا ئبة فيالمادة الجافة والمواد الصلبة الذاوبغض النظر عن الصنف في زيادة نسبة كل من 
قل نسبة الأي سجل العلى التوالي( مقارنة بالتراكيز الُأخرى والشاهد الذ %،12.02و  %11.92، 16.49

قد كان له ستخدمة فلرش الم%، على التوالي(، أما فيما يتعلق بالتفاعل بين الصنف وتراكيز ا 6.00و  9.79)
لأحمر المحلي بفروق معنوية مغ/ل بالصنف ا 2500و 2000معنوياً، إذ تفوقت معاملة الرش بالتركيزين تأثيراً 

  لذائبة.لبة اعلى جميع المعاملات المدروسة والشاهد من حيث نسبة المادة الجافة والمواد الص
ئبة عند نهاية فترة التخزين لكلا نستنتج مما سبق انخفاض النسبة المئوية لكلٍ من المادة الجافة والمواد الصلبة الذا

 Yasin)واستهلاك المدخرات الغذائية من الأبصال  نباتالصنفين المدروسين، وذلك نتيجة عمليات التنفس والإ
وكلما زاد تركيز الرش الورقي بالماليك هيدرازيد أدى لارتفاع نسبة المادة الجافة والمواد الصلبة  (Bufler ،2007و

ل يمكن أن يعزى /مغ 2500و 2000شاهد غير المعامل، إذ كانت أعلاها بمعاملة التركيزين الذائبة مقارنةً بال
الأمر الذي أدى إلى خفض معدل استهلاك  نباتذلك لكون الماليك هيدرازيد ساهم في تخفيض نسبة الإ

  ، Majewski و (Gajewski السكريات القابلة للذوبان والضرورية لتزويد البرعم بالطاقة اللازمة للنمو
kumar, 2008  ،2000وأخرون.) 
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صنفين ئبة لدى أبصال اللبة الذاواد الص(. تأثير تركيز الرش الورقي بالماليك هيدرازيد في نسبة المادة الجافة والم6جدول )
 المدروسين في نهاية التخزين.

 (P<0.01) .إلى وجود فروق معنويةأو السطر الواحد ة في العمود الواحد تشير الأحرف المختلف

 الخلاصة والتوصيات .4
من خلال نتائج هذه الدراسة يمكن القول أن مادة الماليك هيدرازيد ذو أثر فعال في تحسين القدرة التخزينية للأبصال 

تفاع نسبة الأبصال القابلة للتسويق في نهاية فترة والفقد بالوزن وار  نباتوإطالة فترة تخزينها من خلال تخفيض نسبة الإ
اختلفت استجابة الصنفين المدروسين للمعاملة بمادة الماليك هيدرازيد من كما   .للأبصال التخزين وتحسين الخواص النوعية

 و (Tolessa بينهماإلى اختلاف الطبيعية الوراثية  ذلكعزى يويمكن أن حيث الصفات النوعية والقدرة التخزينية 
Demisie ،2017) ، حيث أن الصنف الأحمر المحلي يزرع عن طريق بصيلات القزح )القنار( لإعطاء أبصال الأمهات

في حين أن الصنف المدخل يزرع بالبذور ليعطي الأبصال الأمهات ويتميز الصنف الأحمر المحلي بارتفاع نسبة المادة الجافة 
 ."Dora"لصنف المدخل لأبصاله وقدرته التخزينية الجيدة مقارنة با

لبة سبة المادة الجافة والمواد الصنمغ/ل لزيادة  2500أو 2000نوصي من هذه الدراسة باستخدام الماليك هيدرازيد بتركيز 
 والفاقد بالوزن عند تخزين محصول البصل. نباتالذائبة وتقليل نسبة الإ

 المراجع
الخزنية للبصل  لقابليةازن في تحسين والعناصر الصغرى وطرائق الخ(. تأثير الرش بالماليك هيدرازايد 2000م. ) الضبيبي.

Allium cepa L.))،بغداد، العراق. جامعة . رسالة ماجستير، كلية الزراعة 

 التركيز المطبق
 زمتوسط التراكي نسبة المواد الصلبة الذائبة % نسبة المادة الجافة %

الصنف الأحمر 
 المحلي

الصنف المدخل 
"Dora" 

الصنف الأحمر 
 المحلي

الصنف المدخل 
"Dora" 

 المواد الصلبة الذائبة المادة الجافة

 c 13.20 d 6.37 c 8.63 d 3.37 9.79C  C 6.00 الشاهد

MH (1000 )مغ/ل b 15.73 d 6.70 b 11.40 d 3.87 B 11.21 B 7.63 

MH (1500 )مغ/ل b 16.40 d 7.84 b 11.83 d 4.83 B 12.12 B 8.33 

 MH(2000 )مغ/ل a 20.29 c 12.02 a 14.53 c 9.07 A 16.16 11.92A  

MH (2500 )مغ/ل a 20.87 c 12.12 a 14.97 c 9.30 A 16.49 12.02A  

  A 17.30 B 9.01 A 12.27 B 6.09 الصنفمتوسط 
L.S.D (0.01)  للمادة

 الجافة
 1.509 الصنف*التركيز            1.067   التركيز                 0.675  الصنف

 L.S.D (0.01) للمواد
 الصلبة الذائبة

 1.678 الصنف*التركيز            1.187   التركيز               0.750    الصنف

C.V % 7.9  مواد صلبة ذائبة                         4.9   مادة جافة 
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نات لية الخزنية لدر والقاب مو والإنتاج(. تأثير الرش بالبوتاسيوم والكالسيوم والأيون المرافق في الن2008المحارب. م. )
 العراق. ،جامعة بغدادة، (. رسالة ماجستير، كلية الزراع.Solanum tuberosum Lالبطاطا )

 لزراعي، مديرية الإحصاءا(. منشورات وزارة الزراعة والإصلاح 2018المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية. )
 قسم الإحصاء. –والتخطيط 

ق،  ي(. منشورات جامعة دمش)الجزء النظر (. إنتاج محاصيل الخضر 2006بوراس. م.، أبو ترابي. ب.، البسيط. أ. )
 صفحة. 462كلية الزراعة، سورية. 
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Abstract 
The study was conducted in collaboration between the General Commission for Scientific Agricultural 

Research and the Faculty of Agriculture- Damascus University. The experiment was carried out in Taiba 

Research Station of General Commission for Agricultural Research during the two seasons 2017/2018 in 

order to investigate  the effect of  foliar application of  maleic hydrazide (MH) at 20 days  before harvest  

with /4/ concentrations 1000, 1500, 2000, 2500 mg/l in addition to the control (spray with water) in some 

qualitative characteristics and storability indicators of  local red and imported Onion variety "Dora" 

during  of  storage  at natural conditions. The experiment was designed according to the complete 

randomized design. The results indicated that local red Onion variety had significant difference compared 

to the second one in qualitative characteristics and the storability studied indicators (dry matter 

percentage, total soluble solids percentage, weight loss percentage, and sprout percentage). 

The foliar spray of high concentrations (2000 and 2500 mg/l) led to significant increase in dry matter 

content and total soluble solids percentage at the harvest and the end of storage, it also resulted in 

significant decrease in sprout percentage and weight loss compared with the control. There was also a 

significant interaction between spray date and the applied concentrations in sprout percentage, weight 

loss, dry matter content and total soluble solids during the storage. In conclusion the use of malic 

hydrazide at the concentration of 2000 or 2500 mg/l at 20 days before harvest led to decrease the sprout 

and weight loss percentage and improve bulb's qualitative characteristics during storage of onion crop. 

 

Keywords:  Onion, foliar spray, qualitative characteristics, storability, maleic hydrazide. 
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